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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(§) Beleuchtungseinheit fur eine Vorrichtung fur Anwendungen im Bereich der Medizin 

@ Beleuchtungseinheit fOr eine Vorrichtung, insbesonde- 

re zur Durchfuhrung diaphanoskopischer Untersuchun- 

gen an einem menschlichen, tierischen oder pflanzlichen 

Untersuchungsobjekt, umfassend ein monotithisches 

Halbleiter-Laserdiodenarray (5) mit separat ansteuerba- 

ren, Strahlung emittierenden Laserdioden, sowie wenig- 

stens eine optische Einrichtung (6) zum Kollimieren und/ 

Oder Fokussieren eines emittierten Laserstrahls (15), wo- 

bei das Laserdiodenarray (5) und die optische Einrichtung 

(6) an einem gemetnsamen Trager (2) angeordnet sind, 

und das Laserdiodenarray (5) zur Diodenansteuerung mit 

tragerseitig vorgesehenen pinartigen Anschlussmittein 

(8, 13) verbunden ist, welche ihrerseits mit an einer den 

Trager (2) aufnehmenden Tragerplatte vorgesehenen An- 
schlussmittein verbindbar oder verbunden sind, und wo- 
■ bei ferner eine den Trager (2) kapselnde, strahlungstrans- 
a parente Abdeckung (22) vorgesehen ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betiifft eine Beleuchtungseinheit fiir eine 
Vorrichtung, insbesondere fur Anwendungen im Bereich der 
Medizin, z. B. zur Durchnihning diaphanoskopischer Un- S 
tersuchungen an einem menschlichen, derischen oder 
pflanzlicben Untersuchungsobjekt, der Sensorik, Automo- 
bil-, Druck- und ADzeigetechnik. 

Aus der nacbveroffentlichten Patentanmeldung 
1 98 33 045 ist eine Vorrichtung zur Durchfuhrung derartiger 10 
diaphanoskopischer Unt^uchungen bekannt, bei welcher 
eine Beleuchtungseinheit umfassend ein monolithisches 
Halbleiter-Laserdiodenarray mit separat ansteu^baren, 
Strahlung emittieienden Laserdioden voigesehen ist Die- 
sem Array ist eine optische Einrichtung in Form eines Mi- 15 
krolinsenairays zur Beeinflussung des jeweils emittierten 
Laserstrahls nachgeschaltet. Mit dieser \fomchtung ist es 
auf Grund der separat ansteuerbaren Laserdioden moglicb, 
in abtastender Weise einen bestimmten Bereich eines be- 
stimmten Beteich eines Untersuchungsobjektes diaphano- 20 
skopisch zu untersuchen, beispielsweise einen Fingeige- 
lenkspalt 

Aufgabe der voriiegenden Erfindung ist es, eine vielseitig 
verwendbare, kompakt gebaute Beleuchtungseinheit, insbe- 
sondere fur eine solche Vorrichtung, anzugeben. 25 

Zu diesem Zweck ist eine Beleuchtungseinheit vorgese- 
hen, umfassend ein monolithisches Halbleiter-Laserdioden- 
array mit separat ansteuerbaren, Strahlung emittierenden 
Laserdioden, sowie wenigstens eine optische Eituichtung 
zum Kollimieren und/oder Fokussieren eines emittierten La- 30 
serstrahls, wobei das Laserdiodenarray und die optische 
Einrichtung an einem gemeinsamen IVager angeordnet sind, 
und das Laserdiodenarray zur Diodenansteuerung mit tra- 
gerseitig voigesehraen pinartigen Anschlussmitteln verbun- 
den ist, welche ihrerseits mit an einer dm Tragc^ aufiieb- 35 
menden IVag^latte vorgesehenen Anschlussmittebi ver- 
bindbar oder verbunden sind, und wobei femo: eine den 1^ 
ger kapselnde, strahlungstransparente Abdeckung vorgese- 
hen ist 

Bei der erfindungsgemafien Beleuchtungseinheit sind 40 
samtliche erforderiichen Elemente auf einem einzigen Ima- 
ger angeordnet und mittels ein^ strahlungstransparenten 
Abdeckung gekapselt, so dass die einzelnen Elemente gegen 
auBere EinHiisse wie Staub und Beruhrung und dergleichen 
gescfautzt sind. Der TVager selbst, bei dem es sich erfin- 45 
dungsgemaB um einen Keramiktrager handeln kaim, ist sei- 
nerseits uber seine pinartigen Anschlussmittel, die seitlich 
davon abstehen, und iiber welche das Laserdiodenarray p- 
und n-seitig kontakti^ ist, mit einer weiteren IVagerplatte 
und den auf dieser vorgesehenen Anschlussmitteln verbind- 50 
bar oder verbunden. Im einen Fall kann der TVager im Rah- 
men der Montage auf eine TVagerplatte der Vorrichtung be- 
ziehungsweise der Vorrichtungssteuaoing, bei der es sich 
beispielsweise um eine Leiterplatte handelt, als vorgeferrig- 
tes Bauteil aufgesetzt werden. Daneben besteht die Mpg- 55 
lichkeit, dass der Tragra* mit der keramischen Tragerplatte 
eines Chipgehauses verbunden ist, das heiBt, die gesamte 
Beleuchtungseinheit ist in Form eines Beleucbtungschips 
realisiert, welcher darm seinerseits auf einer Leiterplatte der 
Steuerungseinheit befestigt wird. Insgesamt stellt die erfin- 60 
dungsgemaBe Beleuchtungseinheit eine kleinbauende, ein- 
fach zu montierende und kompakte Einheit dar, die insbe- 
sondere auf Grund der Kapselung gut geschiitzt ist 

Um die Moglichkeit eines horizontalen Einbaus der Be- 
leuchtungseinheit in das Vorrichtungsgehause zu geben, da- 65 
mit dieses insgesamt niedrig und klein gebalten werden 
kann, hat es sich als zweckmafiig erwiesen, wenn die opti- 
sche Einrichtung erfindungsgemaB wenigstens einen Um- 



lenkspiegel zum Umlenken eines emitderten Laserstrahls 
imifasst. Hierdurch ist es moglicb, die jeweiligen Kompo- 
nenten der Beleuchtungseinheit beziehungsweise den Ima- 
ger selbst in horizontaler Ausrichtung bezuglich der Vor- 
richtung anzuordnen, die vertikale Auskopplung des Laser- 
strahls wird mittels des Umlenkspiegels realisiert Eine Um- 
lenkung um 90° ist dabei vorteilhaft. Der Umlenkspiegel 
selbst sollte aus einem Keramikteil mit einer bedampften 
Spiegelflache bestehen. 

Das Laserdiodenarray beziehungsweise die einzelnen Di- 
oden selbst sind mittels Bonddrahten mit den pinartigen An- 
schlussmitteln verbunden. Dabei kann jede Laserdiode iiber 
einen Bonddraht zur Bildung eines p-Kontakts urmuttelbar 
mit einem pinartigen Anschlussmittel verbunden sein. Wei- 
terhin karm der lYager an der das Laserdiodenarray aufheh- 
menden Seite zumindest tdlweise mit einer elektrisch lei- 
tenden Schicht, insbesond^ einer Goldschicht belegt sein, 
mit welcher das auf die Schicht aufgesetzte Laserdiodenar- 
ray elektrisch verbunden ist und die zur Bildung eines n- 
Kontakts fiir das Laserdiodenarray mit wenigstens einem 
pinartigen Anschlussmittel iiber eine Bonddraht verbunden 
ist Hierdurch konnen die erforderiichen p-Kontakte sowie 
d^ wenigstens einen n-Kontakt, die fiir die separate An- 
steuerung erforderlich sind, auf einfache Weise hergestellt 
werden. 

Um die Beleuchtungseinheiten moglichst stabil ausfuhren 
zu konnen, hat es sich als zweckmafiig erwiesen, werm am 
Tmgd eine seitlich geschlossene Ausnefamung vorgesehen 
ist, in welcher das Laserdiodenarray und die optische Ein- 
richtung angeordnet sein, wobei die strahlentransparente 
Abdeckung eine die Ausnehmung verschlieBende Platte 
oder Scheibe ist Am Imager, d^ bevorzugt ein mehrschich- 
tiger Keramiktrager ist, ist eine allseidg geschlossene Aus- 
nehmung zur Aufnahme der relevanten Elemente vorgese- 
hen, die natiirlich entsprechend tief ist, so dass die Elemente 
voUstandig aufgenommen werden. Der Keramiktrager bietet 
allseitig hinreichenden Schutz und ist ausreichend stabil, die 
Ausnehmung selbst wird dann lediglich noch mit der plat- 
tenformigen Abdeckung verschlossen, so dass eine vollstan- 
dige Kapselung bei einfacher Ausgestaltung sowohl des 
Tragers als auch der Abdeckung gegeben ist. 

Aus fertigungstechnischen Griinden hat es sich als beson- 
ders vorteilhaft a^esen, weim die optische Einrichtung ein 
vorgefertigtes Bauteil ist Die optische Einrichtung, die ge- 
mafi dieser Erfindungsausgestaltung nach Art eines Moduls 
vorgefertigt ist, bei dem beispielsweise auf einem kleinen 
gemeinsamen Trager die entsprechenden Mikrolinsensy- 
steme zur KoUimierung und/oder Fokussiening sowie gegc- 
braenfalls der Umlenkspiegel angeordnet ist, wird komplett 
auf den Trager aufgesetzt, was eine beachtliche Montage- 
vereinfachung bietet. Dabei sind die einzelnen Elemente der 
optischen Hnrichtung naturlich auf das jeweils verwendete 
Laserdiodoianray abgestimmt, das heisst, die Aneinander- 
reihung der Mikrolinsen der jeweiligen Fokussierungssy- 
steme und ihre Anzahl sowie die Lange des Umlenkspiegels 
sind dem Abstand und der Anzahl der einzelnen Laserdio- 
den des Arrays sowie der Gesamtlange des Arrays ange- 
passt, wie auch die optische Einrichtung an die emittierte 
Strahlung etc. angepasst ist. Diese Ausgestaltung lasst es zu, 
dass nach Art eines Baukastensy stems fiir jedes verwendete 
Laserdiodenarray das spezicll hierftir ausgestaltete vorgefer- 
tigte Bauteil gewahlt werden kann. 

SchlieBlich hat es sich zweckmafiig orwiesen, wenn die 
optische Einrichtung zur Erzeugung eines querschnittlich im 
wesentUchen runden Strahls zum Kollimieren eines emit- 
tierten Laserstrahls in zwei aufeinander senkrecht stebenden 
Achsen, die ihrerseits senkrecht zur Stahlrichtung stehen 
ausgebildet ist. Dies karm mittels zweier oder mehrerer bin- 
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tereinander geschalteter Mikiolinsen- und gegebenenfalls 
Mikroprismenarrays realisiert werden, die auf Grund ihrcr 
Ausfiihrung den Laserstrahl in der jeweils gewiinschten 
Achse koUimieien. Solche Linsen- oder Prismenanrays sind 
beispielsweise von der Hrma LIMO-Lissotschenko Mi- 5 
kroopdk GmbH, Dortmund, Deutschland, erhaldich. 

Um die einzelnen ELemente am Imager zu befestigen hat 
es sich als vorteilhaft erwiesen, wenn das Laserdiodenarray 
und die optische Einrichtung gegebenenfalls die Abdeckung 
mittels einer Klebeverbindung, bevoizugt unter Verwen- 10 
dung eines temperaturbestandigen Klebers am TVager befe- 
stigt sind. Zum Ankleben des Laserdiodenairays wird 
zweckmaBig^ivdse ein Leitkleber verwendet, da hieruber 
die elektrische Kontaktierung zur Goldbeschichtung reali- 
siert wird. Die Abdeckung selbst sollte aus Glas, insbeson- IS 
dere vergutetem Glas besteben. Das Laserdiodenarray kann 
auch mittels einer Lotvearbindung befestigt sein. 

Wud der Laser mit geringer Leistung < 15 mW betrieben, 
ist die dabei entstehende Warme unkritisch und karm iiber 
den Trager abgefuhrt weiden. Bei hoheren Laserleitungen 20 
im Bereich zwischen 15 mW-lOO mW ist dies nicht unbe- 
dingt mehr moglich, wesbalb zur Vermeidung einer Oberhit- 
zung und damit einer vorschnellen Altenmg des Laserdio- 
denarrays zweckmaBigerweise am IVager eine Einrichtung 
zum Kuhlen desselben insbesondere im Bereich des Las^- 25 
diodenairays vorgesehen ist Bei der Einrichtung handelt es 
sich bevorzugt um ein Peltier-Element Dieses ist iiber ent- 
sprechend kontaktierte Pins mit einer Regelung verbunden, 
so dass die Kuhlleistung nach Bedarf geregelt werden kann. 

Der Trager selbst ist nach Art eines SMD-Bauteils ausge- 30 
fuhrt, welches an der TVagerplatte in einem Lotverfahren, 
bevorzugt einem Reflow-Vafahren befestigt oder befestig- 
bar ist 

Femo' betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung diaphanoskopischer Untersuchungen umfassend 3S 
eine Beleuchtungseinheit der vorbeschriebenen Art 

Des weiteren kann eine Beleuchtungseinheit nach der Er- 
findung bd einer \^irichtung der Drucktechnik, der Zei- 
chen-Drucktechnik, insbesondm der Schriftzeichen und 
Bilddrucktechnik, beispielsweise dear Offset- und Hefdruck- 40 
technik, sowie bei einer Anzeigevorrichtung, beispielsweise 
einem Display, Srasorik, insbesondere der AbstandsmeB- 
technik und GeschwindigkeitsmeBtechnik und/oder Auto» 
mobiltechnik, besonders bevorzugt Anwendung finden. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelbeiten der Erfin- 45 
dung ergeben sich aus dem im folgenden beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiel sowie anhand der Zdchnungen. Dabei 
zeigen: 

Fig. 1 eine Prinzipskizze im Schnitt durch eine Beleuch- 
tungseinheit, und 50 

Fig. 2 eine Aufsicht auf eine Beleuchtungseinheit einer 
weiteren Ausfuhrungsform, die einen Chiptragra: umfasst 

Fig. 1 zeigt eine Beleuchtungseinheit 1 einer ersten Aus- 
fuhrungsform umfassend einen TVager 2, bevorzugt einen 
mehrschichtigen Keramiktrager, an dem eine Ausnehmung 55 
3 vorgesehen ist, die uber umlaufende Seitenwande 4 sdt- 
Uch geschlossen ist In dieser Ausnehmung 3 ist zum einen 
ein Laserdiodenarray 5 mit einer ^elzahl separat adressier- 
barer und ansteuerbar^ einzelner Laserdioden sowie eine 
optische Einrichtung 6 aufgenommen. Das monolithische 60 
Laserdiodenarray weist typischerwdse Abmessungen von 
Lange x Breite x Hohe = 10 mm X 0,6 mm x 0,115 tnm auf. 
Der Abstand der Laserdioden voneinander kaim zwischen 
50 pm bis 2000 pm belragen. Tbchnologisch reaUsierbar 
sind Langen des monolithischen Laserbarrens zwischen 65 
1 mm bis 30 mm. Als Halbleitermaterial kann jedes be- 
kannte Material verwendet werden, dies richlet sich nach 
der gewiinschten Wellenlange. Die Bandbreite sollte extrem 
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schmal sein und im Bereich von +/-3 Nanometem liegen. 
Auf Grund der monolithischen Arraytechnologie ist dne 
gldchmaBige Strahlungsleistung und Richtcharakteristik al- 
ler Laserdioden gegeben, so dass jede auf Grund der Strah- 
lung einer der Laserdioden hervorgenifene diaphanoskopi- 
sche Bild- oder Datenaufhahme mit anderen vergldchbar 
ist Die optische Leistung, (cw) sollte zwischen 10 mW bis 
200 mW je einzelnem Las^diodenelemcnt liegen, wobei 
die Lichtleismng fiir die medizinische Anwendung im Be- 
reich von < 100 mW/mm^ bei dnem Laserstrahldurchmes- 
ser von < 300 pm im Fokus liegen sollte. Der bevorzugte 
Durchmesser eines Laserstrahlspots betragt ca. 150 pm bis 
200 pm. 

Jede einzelne Laserdiode ist iiber einen eigenen Bond- 
draht 7 mit einem pinartigen Anschlussmittel 8 verbunden, 
wobei dieses pinartige Anschlussmittel 8 in den mehr- 
schichtigen Keramiktrager 2 derart eingebettet ist, dass ein 
Anschlusspad 9 innerhalb der Ausnehmung 3 zum Befesti- 
gen des Bonddrahtes 7 liegt, wahrend zur Kontaktierung des 
Anschlussmittels 8 mit einer Tragerplatte, die hier nicht na- 
her gezeigt ist, dn auBerhalb des TVagers 2 befindlicher An- 
schlussfufi 10 vorgesehen ist tJber die Bonddrahte 7 werden 
die p-Kontakte jeder dnzelnen Laserdiode realisiert 

Zur Realisierung dnes n-Kontaktes der Laserdioden ist 
zum einen die Ausnehmung 3 mit einer leitenden Schicht 
11, bevorzugt einer aufgedampften Goldschicht belegt Auf 
diese leitende Schicht U ist das Laserdiodenarray 5 mittels 
einer Lotverbinduug oder einer leitfahigen temperaturbe- 
standigen Klebeverbindung 33 aufgeklebt, wobei der Kleba: 
bevorzugt auch tempearaturbestandig ist Die leitfahige 
Schicht 11 ist wiederum iiber einen oder mehrere Bond- 
drahte 12 mit einem wdteren pinartigen Anschlussmittel 13 
verbunden, welches in entsprechender Weise wie das pinar- 
tige Anschlussmittel 8 in den Keramiktrager 2 integriert ist. 

Die optische Einrichtung 6 besteht zum einen aus einem 
ersten Mikrolinsensystem 14 zur KoUimierung des in Fig. 1 
gezeigten, von einer Laserdiode emittierten Laserstrahls 15, 
sowie dnem zweiten Mikrolinsensystem 16 zur Fokussie- 
rung des Laserstrahls 15. Diese Mikrolinsensysteme 14, 16 
sind bevorzugt aus Glas gefertigt, wobd speziell das KoUi- 
tnierungssystem derart ausgebildet sdn kann, dass es in 
zwd Strahlachsen kollimiert. Zu diesem Zweck kann das 
^fikrolinsensystem 14 auch aus mehreren separaten, hinter- 
dnander geschalteten Linsensystemen besteben. 

Femer umfasst die optische Einrichtung 6 einen Umlenk- 
spiegel 17 bestehend aus einem mit einer Spiegelflache 18 
bedampften KeramiktdL Mittels des Umlenkspiegek 17 
wird der Laserstrahl, der einen Durchmesser zwischen 
150 pm und 200 ^m besitzt und auf Grund der oben be- 
schriebenen 2-achsigen Kollimierungsdgenschaft des Mi- 
krolinsensystems 14 einen runden Querschnitt aufwdsen 
kann, um 90° umgelenkt und ausgekoppelt. Dies ermoglicht 
es, dass der lYager 2 horizontal eingebaut werden kann, so 
dass dne die Beleuchtungseinrichtung aufwdsende \brrich- 
tung insgesamt kleinbauend gehalten werden kann. 

Wie Fig. 1 zdgt sind die Mikrolinsensysteme 14, 16 so- 
wie der Umlenkspiegel 17 an einem Aufhahmetrager 19 
iiber entsprechende temp^aturbestandige Klebeverbindun- 
gen 20 angeordnet, das hdsst, die optische Einrichtung 6 
stellt ein einzelnes, vorgefertigtes Bauteil dar. Der Aufhah- 
metrager 19 ist wiederum iiber eine temperaturbestandige 
Klebeverbindung 21 mit dem TVager 2 verklebt. 

Die Ausnehmung 3 ihrerseits ist mittels einer aus vergiite- 
tem Glas bestehenden Abdeckung 22 oberseitig abgeschlos- 
sen, so dass samtliche darunterliegenden Komponenten ge- 
gen Staub und Beriihrung geschiitzt sind. Die Abdeckung 22 
ist fiir die auszukoppelnde Laserstrahlung selbstverstandlich 
transparent. Auch hier kommt zur Befestigung der Abdek- 
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kung 22 eine Klebeverbindung 23 zum Einsatz. 

Am TVager 2 ist femcr einc weitere Ausnehmung 24 vor- 
gesehen, die UDteriialb des Laseidiodenarrays 5 angeordnet 
ist und zur Aufnahme einer Einrichtung 25 zum Kuhlen des 
TVageis voigesehen isL Die Eimichtung 25 ist bevorzugt als 5 
Peltier-Element ausgefiihrt Ober entsprechende Anschluss- 
mittel 26 kann die KuhleimichtuDg 25 an einer Regelungs- 
eioiichtUDg angeschlossen weiden, uber welche die Kiihllei- 
stung geregelt werden kann. Vor allem bei Laserleistungen > 
15 mW ist die Verwendung einer Kuhleinrichtung zweck- 10 
mafiig, da dann eine voUstandige Warmeabfuhr iiber den 
TVager 2 nicht mehr gewahrleistet ist und etwaige Tempera- 
turerbohungen zu einer Bedntrachtigung des Laserdioden- 
arrays 5 fuhien konnen. Selbstverstandlich konnen die An- 
scblussmittel 26 wiederum als pinartige Anschlussmittel, 15 
die seitlicb am Keramiktrager 2 abgehen, ausgebildet sein. 

Die in Fig. 1 beschriebene Beleuchtungseinbeit 1 stellt 
ein kompaktes Bauteil dar, welches lediglich noch mit der 
nicht gezeigten Steuerungseinrichtung zur Ansteuerung der 
Laseidioden zu verbinden ist. Dies kann im einfachsten Fall 20 
dadurch geschehen, dass der TVager 2 direkt auf eine TVager- 
platte, beispielsweise eine Leitraplatte der Steuerungsein- 
richtung der nicht gezeigten ^rrichtung zur Durchfuhrung 
der diaphanoskopischen Untersuchung in einem Reflow- 
Lotverfahren aufgebracht wird. Bei der Beleuchtungseinbeit 25 
1 handelt es sich wie bereits beschrieben um ein SMD-Bau- 
teiL 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Beleuch- 
tungseinbeit 27, Diese umfasst einen TVager 28, der in ent- 
sprecbrader Weise ausfuhrt ist und die gleichen Elemente 30 
beinbaltet wie der TYager 2 gemaB Fig. 1 . In diesem Fall je- 
doch ist der TVager 28 an einer TVagerplatte 29 eines Kera- 
mik-Cbipgehauses 30 angeordnet Die gesamte Beleuch- 
tungseinbeit 27 bildet also einen Beleuchtungschip, welcher 
ebenfalls vorgef^gt ist Der Trager 28 ist iiber seine pinar- 35 
tigen Anschlussmittel 31 via nicht gezeigt^ Leiteibahnen 
auf der Tragerplatte 29 mit den pinartigen Anschlussmitteln 
32 des Chipgebauses 30 verbunden. Die Kontaktierung der 
Beleuchtungseinbeit 27 mit der nicht gezeigten Steuerungs- 
einrichtung erfolgt in diesem Fall iiber die pinartigen An- 40 
schlussmittel 32. 

Patentanspruche 

1. Beleuchtungseinbeit fur eine Vorrichtung, aufwei- 45 
send ein monolithisches Halbleiter-Laserdiodenarray 
(5) mit ansteuerbaren, Strahlung emittierenden Laser- 
dioden, sowie wenigstens eine optische Einrichtung (6) 
zum KoUimieren und/oder Fokussi^ren der emittierten 
Laserstrahlung (15), wobei das Laserdiodenarray (5) 50 
und die optische Einrichtung (6) an einem gemeinsa- 
men Trager (2) angeordnet sind, und das Laserdioden- 
array (5) zur Diodenansteuerung mit tragerseitig voige- 
sehenen pinartigen Anschlussmitteln (8, 13) verbunden 
ist, und wobei femer eine den Trager (2) kapselnde, 55 
strahlungstransparente Abdeckung (22) voigesehen ist 

2. Beleuchtungseinbeit nach Anspruch 1, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass die optische Einrichtung (6) wenig- 
stens einen Umlenkspiegel (17) zum Umlenken eines 
emittierten Laserstrahls (15) umfasst. 60 

3. Beleuchtungseinbeit nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Umlenkspiegel (17) zum Um- 
lenken des Laserstrahls (15) um 90*^ beziiglich der 
Emissionsrichtung ausgebildet ist. 

4. Beleuchtungseinbeit nach Anspruch 2 oder 3, da- €5 
durch gekennzeichnet, dass der Umlenkspiegel (17) 
aus einem Keramikteil mit einer bedampften Spiegel- 
flache (18) besteht 
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5. Beleuchmngseinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekemizeichnet, dass das La- 
serdiodenarray (5) mittels Bonddrabten (7, 12) mit den 
pinartigen Anschlussmitteln (8, 13) verbunden ist. 

6. Beleuchtungseinbeit nach Anspruch 5, dadurch ge- 
keimzeichnet, dass jede Laserdiode iiber einen Bond- 
draht (7) zur Bildung eines p-Kontakts urmuttelbar mit 
einem pinartigen Anschlussmittel (8) v^bunden ist, 
und dass der Imager (2) an der das Laserdiodraarray (5) 
aufoehmenden Seite zumindest teilweise mit einer 
elektrisch leitenden Schicht (11), insbesondere ein^ 
Goldschicht belegt ist, mit welcher das auf die Schicht 
(U) aufgesetze Laserdiodenarray (5) elektrisch ver- 
bunden ist und die zur Bildung eines n-Kontakts fur das 
Laserdiodenarray (5) mit wenigstens einem pinartigen 
Anschlussmittel (13) iib^ einen Bonddraht (12) ver- 
bunden ist. 

7. Beleuchtungseinbeit nach einem der vorangeben- 
den Anspriiche, dadurch gekeimzeichnet, dass am "M- 
gex (2) eine seitlicb geschlossene Ausnehmung (3) vor- 
gesehen ist, in welcher das Laserdiodenarray (5) und 
die optische Einrichtung (6) angeordnet sind, und dass 
die strahlentransparente Abdeckung (22) eine die Aus- 
nehmung (3) verschliessende Platte oder Scheibe ist 

8. Beleuchtungseinbeit nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die opti- 
sche Einrichtung (6) ein vorgefe^ligtes Bauteil ist 

9. Beleuchtungseinbeit nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die opti- 
sche Einrichtung (6) zur Erzeugung eines querschnitt- 
lich im wesentlichen runden Strahls zum KoUimieren 
eines emittierten Laserstrahls (15) in zwei aufeinand^ 
senkrecht steb^den Achsen, die ihrra^ts senkrecht 
zur Strahbrichtung stehen ausgebildet ist 

10. Beleucbtungseinrichtung nach einem der vorange- 
henden Anspriiche, dadurch gekeimzeichnet, dass der 
Trkgl&T (2) ein in Mehrscbicbttechnik aufgebauter Ke- 
ramiktrager ist 

11. Beleuchtungseinbeit nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass das La- 
serdiodenarray (5) und die optische Einrichtung (6) 
und gegebenenfalls die Abdeckimg (22) mittels einer 
Klebeveibindung (12, 21, 23) oder im Fall des Laser- 
diodenarrays (5) mittels einer Lotverbindung am Tra- 
g^ (2) befestigt sind. 

12. Beleucbtungseinbeit nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein temperaturfoestandigerKleber 
verwendet ist 

13. Beleucbtungseinbeit nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
deckung (22) aus Glas, insbesondere veigiitetem Glas 
besteht 

14. Beleucbtungseinbeit nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass am TVa- 
g^ (2) eine Einrichtung (25) zum Kuhlen desselben 
insbesondere im Bereich des Laserdiodenarrays (5) 
voigesehen ist 

15. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Einrichtung (25) ein Peltier- 
Element ist. 

16. Beleuchtungseinheit nach einem der vorangeben- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ima- 
ger (2) ein SMD-Bauteil ist, das an der TVagerplatte 
(29) in einem Lotverfabren befestigt oder befestigbar 
ist. 

17. Beleuchtungseinheit nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass der TVager (2) in einem Reflow- 
Verfahren an der Tragerplatte (29) angelotet oderanlot- 
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barist 

18. Beleuchlungseinheit nach einem der vorangehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Ima- 
ger (2) an einer in einem Chipgehause (30) angeordne- 
ten TYagerplatte (29) bcfestigt ist. 5 

19. Vorrichtung zur Durchfuhrung diaphanoskopi- 
scher Untersuchungen an einem menschlichen, tied- 
scbeo Oder pflanzlichen Untersuchungsobjekt, umfas- 
send eine Beleuchtungseinheit nacb einem der Ansprii- 
che 1 bis 18. 10 

20. Beleuchtungseinheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 18 zur Verwendung bei der Durchfiihrung diapha- 
noskopischer Untersuchungen an einem menschlichen, 
tierischen oder pflanzlichen Untersuchungsobjekt 

21. Beleuchtungseinheit nach einem der Anspriiche 1 15 
bis 18 zur Verwendung bei einer ^rrichtung der 
Diucktechnik. 

22. Beleuchtungseinheit nach einem der Anspriiche 1 
bis 18 zur Verwendung bei einer Anzeigevorrichtung. 

23. Beleuchtungseinheit nach einem der Anspriiche 1 20 
bis 18 zur Verwendung bei dner Vorrichtung der Sen- 
sorik, zur Abstands- und/oder Geschwindigkeitsmes- 
sung. 
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